56 HRC

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

Celik

Paslanmaz

Aluminyum

Isi Dayanikli Alagim

Sertlegtirilmis

Malzemeler

d=3mm

GTHI

2 f, [mm/dis]
o)
Aciklama S Mukavemet ..H

) Kanal Yanal

>
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Sementasyon Alagimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? | 120-140 | 170-200 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Alagimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Alagimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Alagiml Temperlenmis 8 <1300 N/mm? 60-80 | 90-120 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Celik Dokim 9 | <850 N/mm? | 80-100 |120-150] 290 [0,024 [ 0,016 | "0 [0,012 | ¢° [0,033 [ 0,022 | % [0,016
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 | 90-120 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Yay Celigi 13 < 1200 N/mm? 60-70 80-100 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Hiz Celigi 14 | <1300 N/mm? 25-35 40-50 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Soguk i§ Takim Celikleri 15 < 1300 N/mm? 60-80 80-120 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Sicak is Takim Celikleri 16 | <1300 N/mm? 50-80 | 70-110 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Celik ve Sulfarla 1 < 850 N/mm? 60-80 | 90-120 0,015 | 0,011 0,008 0,022 | 0,014 0,011
Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 | 90-120 0,016 | 0,011 0,008 0,022 | 0,014 0,011
Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 80-100 0,016 | 0,011 0,008 0,022 | 0,014 0,011
Paslanmaz Celik ostenitik 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 | 3,00 | 0,016 | 0,011 | 1,50 | 0,008 [ 6,00 | 0,022 | 0,014 | 4,00 | 0,011
Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 80-100 0,016 | 0,011 0,008 0,022 | 0,014 0,011
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,016 | 0,011 0,008 0,022 | 0,014 0,011
Istya Dayanikl Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,016 | 0,010 0,008 0,021 | 0,014 0,010
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 — 350 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,029 | 0,019 0,014 0,039 | 0,026 0,019
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm?| 80-100 |120-140 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Sfero dokme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? | 80-100 |120-140 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Sfero dokme Demir 4 | 550-800 N/mm? | 70-80 |100-120 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Beyaz Temper Dokim 5 | 350 - 450 N/mm? | 100-110 | 140-160 | 300 [0,025 [ 0,016 | 10 [0,012 | ¢9° [0,034 | 0,022 | #®° [0,016
Beyaz Temper Dokim 6 | 500 — 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Siyah Temper Dékim 7 | 350 -450 N/mm? | 80-100 |120-140 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Siyah Temper Dékim 8 | 500 — 700 N/mm? | 70-80 |100-120 0,025 | 0,016 0,012 0,034 | 0,022 0,016
Alagimsiz dustk Alagiml 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alasimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alasimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alasimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 | 80-100 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 10 300 HB 100-140 | 150-200 | 3,00 | 0,028 | 0,018 | 1,50 | 0,013 | 6,00 | 0,038 | 0,025 | 4,00 | 0,018
Kisa Talag veren Piring 1M1 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Termo Plastik 13 40-70 | 60-100 0,058 | 0,038 0,028 0,078 | 0,051 0,038
Duru Plastik 14 60-80 | 80-120 0,064 | 0,042 0,031 0,086 | 0,057 0,042
Fiber Guglendirilmig 15 40-60 60-80 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Magnezyum ve alasimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,038 | 0,025 0,018 0,051 | 0,033 0,025
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 | 80-100 0,023 | 0,015 0,011 0,031 | 0,021 0,015
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,017 | 0,011 0,008 0,024 | 0,015 0,011
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,022 | 0,014 0,011 0,030 | 0,020 0,014
Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,022 | 0,014 0,011 0,030 | 0,020 0,014
Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,022 | 0,014 0,011 0,030 | 0,020 0,014
Nikel ve Kostik Alagimlar 6 < 1300 N/mm? 20-30 30-40 | 2,10 | 0,022 | 0,014 | 0,90 | 0,011 4,00 | 0,030 | 0,020 | 4,00 | 0,014
Istya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,020 | 0,013 0,010 0,027 | 0,018 0,013
Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,024 | 0,016 0,012 0,033 | 0,022 0,016
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,026 | 0,017 0,013 0,035 | 0,023 0,017
Titanyum Alasimlar 11 < 1200 N/mm? 20-30 30-40 0,026 | 0,017 0,013 0,035 | 0,023 0,017

1 45 HRC 70-80 100-120 0,030 0,041

2 46 — 55 HRC 60-70 | 80-100 0,027 0,037
ezl Calik 3 56 — 60 HRC 40-60 | 60-80 | 1,50 | 0,025 400 | 0,034

4 61— 65 HRC 30-40 40-60 0,022 0,030

5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,020 0,026

Kesme Degeri Hesaplama: DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
GTH Cutting Tools - Glivenal Group Markasidir 1




56 HRC

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri
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Aluminyum
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Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,041 | 0,027 0,020 0,054 | 0,035 0,026
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 120-140 | 170-200 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Alasimsiz Temperlenmis 5} < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Alasimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Alasimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Alasimli Temperlenmis 8 < 1300 N/mm? 60-80 90-120 E0 0,036 | 0,024 500 0,018 9.00 0,045 | 0,029 5100 0,022
Celik Dékim 9 < 850 N/mm? 80-100 |120-150| ** 0,043 | 0,028 | 0,021 ! 0,054 | 0,035 | ™ 0,026
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 | 90-120 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Rulman Celigi 12 < 1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Yay Celigi 13 | <1200 N/mm? 60-70 | 80-100 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Hiz Celigi 14 < 1300 N/mm? 25-35 40-50 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Soguk Is Takim Celikleri 15 | <1300 N/mm? 60-80 | 80-120 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Sicak Is Takim Celikleri 16 < 1300 N/mm? 50-80 70-110 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Celik ve Sulfurla 1 < 850 N/mm? 60-80 | 90-120 0,029 | 0,019 0,014 0,036 | 0,023 0,017
Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 90-120 0,029 | 0,019 0,014 0,036 | 0,023 0,017
Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,029 | 0,019 0,014 0,036 | 0,023 0,017
Paslanmaz Celik ostenitik 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 | 7,50 | 0,029 | 0,019 | 5,00 | 0,014 [ 9,00 | 0,036 | 0,023 | 4,00 | 0,017
Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 | 80-100 0,029 | 0,019 0,014 0,036 | 0,023 0,017
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,029 | 0,019 0,014 0,036 | 0,023 0,017
Istya Dayanikh Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,028 | 0,018 0,014 0,035 | 0,023 0,017
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 = 350 N/mm? [ 100-110 | 140-160 0,052 | 0,034 0,025 0,064 | 0,042 0,031
Lamelli Graphit Gri 2 |300- 1000 N/mm?| 80-100 |120-140 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? | 80-100 | 120-140 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Sfero dékme Demir 4 | 550-800 N/mm? | 70-80 |100-120 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Beyaz Temper Dokim 5 | 350 — 450 N/mm? | 100-110 | 140-160| />0 [ 0,044 | 0,029 | >90 [0,022 | 700 [0,055 [ 0,036 | 90 [ 0,027
Beyaz Temper Dékim 6 | 500 — 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Siyah Temper D&kim 7 | 350 - 450 N/mm? | 80-100 |120-140 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Siyah Temper D&kim 8 | 500 —700 N/mm? | 70-80 |100-120 0,044 | 0,029 0,022 0,055 | 0,036 0,027
Alagimsiz dustk Alagiml 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli 0,5 < %10Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Bakir (dévme alagiml) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 10 300 HB 100-140 | 150-200| 7,50 | 0,050 | 0,032 | 5,00 | 0,024 | 9,00 | 0,061 | 0,040 | 6,00 | 0,030
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Termo Plastik 13 40-70 | 60-100 0,103 | 0,068 0,050 0,128 | 0,084 0,062
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,114 | 0,740 0,055 0,141 | 0,920 0,068
Fiber Glglendirilmig 15 40-60 60-80 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,067 | 0,044 0,033 0,083 | 0,054 0,040
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Tungsten ve Alagimlar 18 60-70 | 80-100 0,041 | 0,027 0,020 0,051 | 0,034 0,025
Molibden ve Alasimlari 19 60-80 90-120 0,031 | 0,020 0,015 0,038 | 0,025 0,019
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,039 | 0,026 0,019 0,049 | 0,032 0,024
Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,039 | 0,026 0,019 0,049 | 0,032 0,024
Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,039 | 0,026 0,019 0,049 | 0,032 0,024
Nikel ve Kostik Alagimlar 6 < 1300 N/mm? 20-30 30-40 | 5,00 | 0,039 | 0,026 | 500 | 0,019 | 6,00 | 0,049 | 0,032 | 6,00 | 0,024
Isiya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,036 | 0,024 0,018 0,045 | 0,029 0,022
Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 80-100 0,043 | 0,028 0,021 0,054 | 0,035 0,026
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,046 | 0,030 0,023 0,058 | 0,038 0,028
Titanyum Alasimlar 11 < 1200 N/mm? 20-30 30-40 0,046 | 0,030 0,023 0,058 | 0,038 0,028

1 45 HRC 70-80 |100-120 0,054 0,067

2 46 — 55 HRC 60-70 80-100 0,049 0,061
Sertlestirilmis Celik 3 56 — 60 HRC 40-60 60-80 | 5,00 | 0,045 6,00 | 0,056

4 61— 65 HRC 30-40 40-60 0,040 0,050

5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,035 0,043

Kesme Degeri Hesaplama: DEVIiR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
GTH Cutting Tools - Glivenal Group Markasidir 2




56 HRC

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

Malzeme

Celik

Paslanmaz

Aluminyum

Isi Dayanikli Alagim

Sertlestirilmis

Malzemeler

d=8mm

GTH

Cutting Too

o f, [mm/dis]
o
Aciklama G Mukavemet

a Kanal Yanal

>
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 120-140 | 170-200 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Alasimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Alagimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Alagimli Temperlenmis 8 < 1300 N/mm? 60-80 90-120 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Celik Dakam 19| <850 N/mm? | 80-100 |120-150| 290 [0,070 | 0,050 | ®° [0,030 | '>:%° 70,090 | 0,060 | '%%0 0,040
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 | 90-120 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Rulman Celigi 12| <1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Yay Celigi 13 | < 1200 N/mm? 60-70 | 80-100 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Hiz Celigi 14 | <1300 N/mm? 25-35 40-50 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Soguk Is Takim Celikleri 15 | < 1300 N/mm? 60-80 | 80-120 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Sicak Is Takim Celikleri 16 | < 1300 N/mm? 50-80 | 70-110 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Celik ve Sulfarli 1 < 850 N/mm? 60-80 | 90-120 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 90-120 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Paslanmaz Celik ostenitik | 2 | 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 | 12,00 | 0,050 | 0,030 | 8,00 | 0,020 | 15,00 | 0,060 | 0,040 | 10,00 | 0,030
Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 | 80-100 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Istya Dayanikl Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 — 350 N/mm? [ 100-110 | 140-160 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm?| 80-100 | 120-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? | 80-100 | 120-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Sfero dokme Demir 4 | 550-800 N/mm? | 70-80 | 100-120 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Beyaz Temper Dékim | © | 5 | 350 - 450 N/mm? | 100-110 | 140-160 | 1290 0,070 | 0,050 | &% 0,030 | ">0° | 0,090 | 0,060 | "% [0,040
Beyaz Temper Dékim 6 | 500 — 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Siyah Temper Dékim 7 | 350 — 450 N/mm? | 80-100 | 120-140 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Siyah Temper D&kim 8 | 500 — 700 N/mm? | 70-80 | 100-120 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Alagimsiz dugik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli 0,5 < %10Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 | 80-100 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Bakir (dévme alagiml) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200| 12,00 | 0,080 | 0,050 | 8,00 | 0,040 | 15,00 | 0,100 | 0,070 | 10,00 | 0,050
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,170 | 0,110 0,080 0,210 | 0,140 0,100
Duru Plastik 14 60-80 | 80-120 0,180 | 0,120 0,090 0,230 | 0,150 0,110
Fiber Glglendirilmig 15 40-60 60-80 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,090 0,070
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,070 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Nikel ve Kostik Alagimlar [ 5 | 6 < 1300 N/mm? 20-30 30-40 | 8,00 | 0,060 | 0,040 | 8,00 | 0,030 | 10,00 | 0,080 | 0,050 | 10,00 | 0,040
Isiya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,060 | 0,040 0,030 0,070 | 0,050 0,040
Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,070 | 0,050 0,030 0,090 | 0,060 0,040
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,070 | 0,050 0,040 0,090 | 0,060 0,050
Titanyum Alasimlar 11 < 1200 N/mm? 20-30 30-40 0,070 | 0,050 0,040 0,090 | 0,060 0,050

1 45 HRC 70-80 | 100-120 0,090 0,110

2 46 — 55 HRC 60-70 80-100 0,080 0,100
Sertlestirilmis Celik 6|3 56 — 60 HRC 40-60 | 60-80 | 8,00 | 0,070 10,00 | 0,090

4 61— 65 HRC 30-40 40-60 0,060 0,080

5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,060 0,070

Kesme Degeri Hesaplama: DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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56 HRC GTH

Frezeler igin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri Cutting Too
-
[m/min] f [mm/d|§]

o
3
S
Aciklama O Mukavemet
5 H
=
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Sementasyon Alagimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 120-140 | 170-200 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Alasimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Alasimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
= Alagiml Temperlenmis 8 < 1300 N/mm? 60-80 90-120 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
& Celik Dakim " [9 | <8s0N/mm2 | 80-100 |120-150| 1899 [0,700 | 0,060 | 1200 0,050 | 21%° [70,120 [ 0,070 | '*0 0,050
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 | 90-120 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Rulman Celigi 12| <1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Yay Celigi 13| <1200 N/mm? 60-70 | 80-100 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Hiz Celigi 14 | <1300 N/mm? 25-35 40-50 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Soguk Is Takim Celikleri 15| <1300 N/mm? 60-80 | 80-120 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Sicak is Takim Celikleri 16 | < 1300 N/mm? 50-80 | 70-110 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Celik ve Sulfurla 1 < 850 N/mm? 60-80 90-120 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,030
N _ Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 | 90-120 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,030
g Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,030
&  Paslanmaz Celik ostenitik [ 2 | 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 |18,00| 0,060 | 0,040 | 12,00| 0,030 | 21,00 | 0,080 | 0,050 | 14,00 0,030
§ Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 | 80-100 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,030
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,030
Istya Dayanikh Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,060 | 0,040 0,030 0,080 | 0,040 0,030
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 — 350 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,110 | 0,070 0,060 0,140 | 0,080 0,060
Lamelli Graphit Gri 2 300 - 1000 N/mm?| 80-100 |120-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? | 80-100 |120-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Sfero dékme Demir 4 | 550 - 800 N/mm? 70-80 100-120 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Beyaz Temper Dékim | S | 5 | 350 — 450 N/mm? | 100-110 | 140-160 | 1299 0,100 | 0,060 | 20 0,050 | 2190 [ 0,120 | 0,070 | '#9° 0,050
Beyaz Temper Dékim 6 | 500 - 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Siyah Temper Dékim 7 | 350 -450 N/mm? | 80-100 |120-140 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Siyah Temper Dokiim 8 | 500 — 700 N/mm? 70-80 100-120 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Alagimsiz dustk Alagiml 1 < 350 N/mm?2 180-350 | 250-500 0,160 | 0,100 0,080 0,200 | 0,110 0,080
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,160 | 0,100 0,080 0,200 | 0,110 0,080
Alagmli 0,5 < %10Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,160 | 0,100 0,080 0,200 | 0,110 0,080
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,160 | 0,100 0,080 0,200 | 0,110 0,080
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 | 80-100 0,160 | 0,100 0,080 0,200 | 0,110 0,080
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Bakir (dévme alagiml) 7 < 700 N/mm?2 130-170 | 180-240 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
c Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
S Ozel Bakrr 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
% Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200 | 18,00 | 0,110 | 0,070 | 12,00 | 0,050 | 21,00 | 0,130 | 0,080 | 14,00 | 0,060
3 Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
= Uzun Talas veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Termo Plastik 13 40-70 | 60-100 0,230 | 0,150 0,110 0,280 | 0,160 0,120
Duru Plastik 14 60-80 | 80-120 0,250 | 0,160 0,120 0,310 | 0,180 0,130
Fiber Guglendirilmig 15 40-60 60-80 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,150 | 0,100 0,070 0,180 | 0,110 0,080
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,080 0,060
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,090 | 0,060 0,040 0,110 | 0,070 0,050
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,070 | 0,050 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
e  Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,090 | 0,060 0,040 0,110 | 0,060 0,050
g“ Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,090 | 0,060 0,040 0,110 | 0,060 0,050
< Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,090 | 0,060 0,040 0,110 | 0,060 0,050
—_é Nikel ve Kostik Alagimlar [ 5 | 6 < 1300 N/mm? 20-30 30-40 |12,00| 0,090 | 0,060 | 12,00 | 0,040 | 14,00 | 0,110 | 0,060 | 14,00| 0,050
% Isiya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
O | Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,060 0,040
& Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 80-100 0,100 | 0,060 0,050 0,120 | 0,070 0,050
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,100 | 0,070 0,050 0,130 | 0,070 0,050
Titanyum Alasimlar 11 < 1200 N/mm? 20-30 30-40 0,100 | 0,070 0,050 0,130 | 0,070 0,050
é"‘ 5 1 45 HRC 70-80 100-120 0,120 0,130
=0 2 46 — 55 HRC 60-70 80-100 0,110 0,120
& Sertlestirilmis Celik 6| 3| 56-60HRC 40-60 | 60-80 |12,00 0,100 14,00 | 0,110
E g 4 61— 65 HRC 30-40 40-60 0,090 0,100
n 5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,080 0,080

Kesme Degeri Hesaplama: DEVIiR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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56 HRC GTH

Frezeler igin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri Cutting Too

d=18 mm
V. [m/min] i f, [mm/disg]

fol
£ 5
o Aciklama O Mukavemet
Tu 5
= >
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Sementasyon Alasimli 4 < 1000 N/mm? 120-140 | 170-200 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Alasimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Alasimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
= | Alagimli Temperlenmis 8 < 1300 N/mm? 60-80 90-120 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
& | Celik Dokim '[9 <850N/mmz | 80-100 |120-150 |2*%° 0,130 | 0,090 | 1¢:90 0,060 | 27°° [ 10,150 | 0,100 | '8°° 0,060
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 | 90-120 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Yay Celigi 13 | < 1200 N/mm? 60-70 | 80-100 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
Hiz Celigi 14 | < 1300 N/mm? 25-35 40-50 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
Soguk Is Takim Celikleri 15 | < 1300 N/mm? 60-80 | 80-120 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Sicak Is Takim Celikleri 16 < 1300 N/mm? 50-80 70-110 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Celik ve Sulfarla 1 < 850 N/mm? 60-80 | 90-120 0,090 | 0,060 0,040 0,100 | 0,060 0,040
N Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 90-120 0,090 | 0,060 0,040 0,100 | 0,060 0,040
g Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,090 | 0,060 0,040 0,100 | 0,060 0,040
&  Paslanmaz Celik ostenitik [ 2 | 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 |24,00| 0,090 | 0,060 | 16,00| 0,040 | 27,00 | 0,100 | 0,060 | 18,00 | 0,040
5 Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 | 80-100 0,090 | 0,060 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,090 | 0,060 0,040 0,100 | 0,060 0,040
Istya Dayanikh Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,090 | 0,060 0,040 0,090 | 0,060 0,040
Lamelli Graphit Gri 1 100 — 350 N/mm? [ 100-110 | 140-160 0,160 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,080
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm?| 80-100 | 120-140 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Sfero dékme Demir 3 | 300 -500 N/mm? | 80-100 | 120-140 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Sfero dokme Demir 4 | 550 -800 N/mm? | 70-80 |100-120 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Beyaz Temper Dékim | © | 5 | 350 — 450 N/mm? | 100-110 | 140-160 | 2490 0,140 | 0,090 | 16:9° 0,060 | 27:%° [0,150 | 0,100 | '®9° 0,070
Beyaz Temper Dékim 6 | 500 — 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Siyah Temper Dékim 7 | 350 - 450 N/mm? | 80-100 | 120-140 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Siyah Temper D&kim 8 | 500 - 700 N/mm? | 70-80 | 100-120 0,140 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimsiz dusik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimli 0,5 < %10Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
c Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
2 Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
E Ozel Bakir 4 | 10 300 HB 100-140 | 150-200 | 24,00/ 0,150 | 0,100 | 16,00| 0,070 | 27,00 | 0,170 | 0,110 | 18,00| 0,070
=] Kisa Talag veren Piring 1 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
B Uzun Talas veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,320 | 0,210 0,140 0,350 | 0,230 0,150
Duru Plastik 14 60-80 | 80-120 0,350 | 0,230 0,150 0,380 | 0,250 0,170
Fiber Guglendirilmig 15 40-60 60-80 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,210 | 0,130 0,090 0,230 | 0,150 0,100
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,130 | 0,080 0,050 0,140 | 0,090 0,060
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,100 | 0,060 0,040 0,110 | 0,070 0,050
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
e Nikel Alasimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,120 | 0,080 0,050 0,130 | 0,090 0,060
E?" Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,120 | 0,080 0,050 0,130 | 0,090 0,060
< Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,120 | 0,080 0,050 0,130 | 0,090 0,060
= Nikel ve Kostik Alagimlar | 5 | 6 | <1300N/mm? | 20-30 | 30-40 |16,00] 0,120 | 0,080 | 16,00| 0,050 | 18,00 | 0,130 | 0,090 | 18,00 0,060
% Istya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
O | Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,110 | 0,070 0,050 0,120 | 0,080 0,050
2 Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,130 | 0,090 0,060 0,150 | 0,100 0,060
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,140 | 0,090 0,060 0,160 | 0,100 0,070
Titanyum Alasimlar 11 < 1200 N/mm? 20-30 30-40 0,140 | 0,090 0,060 0,160 | 0,100 0,070
gﬂ - 1 45 HRC 70-80 | 100-120 0,150 0,160
=0 2 46 — 55 HRC 60-70 80-100 0,130 0,150
% & Sertlestirilmis Celik 6| 3| 56-60HRC 40-60 | 60-80 | 16,00/ 0,120 18,00 | 0,140
Tg gv 4 61 - 65 HRC 30-40 40-60 0,110 0,120
n 5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,100 0,110

Kesme Degeri Hesaplama: DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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56 HRC

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

Celik

Paslanmaz

Aluminyum

Isi Dayanikli Alagim

Sertlestiriimig

Malzemeler

d =20 mm

o V. [m/min] f, [mm/dig]
o
Aciklama G Mukavemet

a Kanal

>
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,190 | 0,120 0,080
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,190 | 0,120 0,080
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 150-170 | 220-240 0,160 | 0,110 0,070
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 120-140 | 170-200 0,140 | 0,090 0,060
Alagimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 130-150 | 180-220 0,160 | 0,110 0,070
Alasimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,160 | 0,110 0,070
Alagimli Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 120-140 | 170-200 0,160 | 0,110 0,070
Alasimli Temperlenmis 8 < 1300 N/mm? 60-80 90-120 0,140 | 0,090 0,060
Celik Dakim " [9 | <850N/mmz | 80-100 |120-150 | 3% [0,160 [ 0,110 | 2290 [ 0,070
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 70-100 | 100-140 0,160 | 0,110 0,070
Nitrasyon Celigi 11 < 1200 N/mm? 60-80 90-120 0,140 | 0,090 0,060
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 70-100 | 100-140 0,160 | 0,110 0,070
Yay Celigi 13 < 1200 N/mm? 60-70 80-100 0,140 | 0,090 0,060
Hiz Celigi 14 | <1300 N/mm? 25-35 40-50 0,140 | 0,090 0,060
Soguk i§ Takim Celikleri 15 < 1300 N/mm? 60-80 80-120 0,160 | 0,110 0,070
Sicak is Takim Celikleri 16 | < 1300 N/mm? 50-80 | 70-110 0,160 | 0,110 0,070
Celik ve Sulfurla 1 < 850 N/mm? 60-80 90-120 0,110 | 0,070 0,050
Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 60-80 90-120 0,110 | 0,070 0,050
Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 50-70 80-100 0,110 | 0,070 0,050
Paslanmaz Celik ostenitik [ 2 | 4 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 | 30,00 | 0,110 | 0,070 | 20,00 | 0,050
Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 50-70 80-100 0,110 | 0,070 0,050
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 70-80 | 100-120 0,110 | 0,070 0,050
Istya Dayanikli Celikler 7 < 1100 N/mm? 40-60 60-80 0,110 | 0,070 0,050
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 - 350 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,200 | 0,130 0,080
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm?| 80-100 |120-140 0,170 | 0,110 0,070
Sfero dékme Demir 3 | 300 -500 N/mm?2 | 80-100 | 120-140 0,170 | 0,110 0,070
Sfero dékme Demir 4 | 550 -800 N/mm? | 70-80 |100-120 0,170 | 0,110 0,070
Beyaz Temper Dokim | S | 5 | 350 — 450 N/mm? | 100-110 | 140-160 | 2%®° [0,170 | 0,110 | 2290 [ 0,070
Beyaz Temper Dokiim 6 | 500 — 650 N/mm? | 100-110 | 140-160 0,170 | 0,110 0,070
Siyah Temper Dékim 7 | 350 - 450 N/mm?2 | 80-100 | 120-140 0,170 | 0,110 0,070
Siyah Temper D&kim 8 | 500 - 700 N/mm? | 70-80 | 100-120 0,170 | 0,110 0,070
Alagimsiz digtik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,270 | 0,180 0,120
Alasimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,270 | 0,180 0,120
Alagiml %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,270 | 0,180 0,120
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,190 | 0,120 0,080
Bakir (dévme alagiml) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200 | 30,00 | 0,190 | 0,120 | 20,00 | 0,080
Kisa Talas veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,190 | 0,120 0,080
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,190 | 0,120 0,080
Termo Plastik 13 40-70 | 60-100 0,390 | 0,260 0,170
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,430 | 0,280 0,190
Fiber Guglendirilmis 15 40-60 60-80 0,190 | 0,120 0,080
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,250 | 0,170 0,110
Grafit 17 80-120 |120-180 0,190 | 0,120 0,080
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 | 80-100 0,160 | 0,100 0,070
Molibden ve Alagimlar 19 60-80 90-120 0,120 | 0,080 0,050
Saf Nikel 1 40-60 60-80 0,160 | 0,110 0,070
Nikel Alagimlar 2 30-40 40-60 0,160 | 0,110 0,070
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 35-50 50-70 0,150 | 0,100 0,060
Nikel Krom Alagimlar 4 40-60 60-80 0,150 | 0,100 0,060
Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,150 | 0,100 0,060
Nikel ve Kostik Alagimlar [ 5 | 6 < 1300 N/mm? 20-30 30-40 | 20,00 | 0,150 | 0,100 | 20,00 | 0,060
Istya Dayanikli Alagimlar 7 < 1300 N/mm? 30-40 40-60 0,140 | 0,090 0,060
Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30-40 40-60 0,140 | 0,090 0,060
Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 50-70 | 80-100 0,160 | 0,110 0,070
Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 50-60 70-90 0,180 | 0,120 0,080
Titanyum Alasimlar 11 | <1200 N/mm? 20-30 30-40 0,180 | 0,120 0,080

1 45 HRC 70-80 | 100-120 0,180

2 46 — 55 HRC 60-70 80-100 0,170
Sertlestirilmis Celik 6| 3 56 — 60 HRC 40-60 60-80 | 20,00 | 0,150

4 61— 65 HRC 30-40 40-60 0,130

5 66 — 70 HRC 20-30 30-40 0,120

Kesme Degeri Hesaplama:

DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 +

d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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GTH

Cutting To



66 HRC

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

VDI Group

d=3mm
f, [mm/di

(o4 Malzeme

Sertlestirilmis
Malzemeler

Aciklama

Soguk is Takim Celikleri

Mukavemet

VDI Group

<1300 N/mm? | 120-180

Aciklama Mukavemet
Soguk is Takim Celikleri 15 | <1300 N/mm? | 120-180 | 180-240
Sicak Is Takim Celikleri 16 | <1300 N/mm? | 120-180 | 160-220 0,024 | 0,016 | 0 [ 0,012
a.=0,1xd

1 45 HRC 130-180 | 180-220 0,030
2 | 46-55HRC_ | 130-160 | 140-180 0,027

Sertlestirilmis Celik 3 | 56-60HRC | 120-140 | 130-160| 1,50 | 0,025 4
4 | 61-65HRC | 100-120 | 90-120 0,022
5 | 66-70HRC | 60-100 | 50-80 0,020

180-240

Celik QY EIFZINE

Sicak is Takim Celikleri

Sertlestirilmis Celik

Sertlestirilmis
Malzemeler

< 1300 N/mm? 120-180

JER PN
o~ |1

130-180

160-220

180-220

Aciklama

Mukavemet

VDI Group

1 45 HRC

2 46 — 55 HRC 130-160 | 140-180 0,049
3 56 — 60 HRC 120-140 | 130-160 | 5,00 | 0,045
4 61 —-65HRC 100-120 | 90-120 0,040
5 66 — 70 HRC 60-100 | 50-80 0,035

=8 mm
V. [m/min] f, [mm/dis]

Celik RYEFZINTE

Sertlestirilmis
Malzemeler

Aciklama

Soguk is Takim Celikleri

Soguk Is Takim Celikleri 15| < 1300 N/mm? 120-180 | 180-240
Sicak Is Takim Celikleri 16 | <1300 N/mm? | 120-180 | 160-220 0,070 | 0,050 0,030
a.=0,1xd
1 45 HRC 130-180 | 180-220 0,090
2 46 — 55 HRC 130-160 | 140-180 0,080
4 61— 65 HRC 100-120 | 90-120 0,060
5 66 — 70 HRC 60-100 | 50-80 0,060

Mukavemet

VDI Group

< 1300 N/mm?

120-180

d=12mm
f, [mm/dis]

180-240

(o4 Malzeme

Sicak Ig Takim Celikleri

Sertlestirilmis Celik

Sertlestirilmis
Malzemeler

Aciklama

Soguk Is Takim Celikleri

RN N
o~ U1

< 1300 N/mm?

120-180

130-180

160-220

180-220

6,00

10,00

VDI Group

24,00 0,130

(o-1l[4 Malzeme

Sicak i Takim Celikleri

Sertlestirilmis Celik

Sertlegtirilmis
Malzemeler

Kesme Degeri Hesaplama:

RN PN
o~ U1

1 45 HRC

2 46 — 55 HRC 130-160 | 140-180 0,110 0,120
3 56 — 60 HRC 120-140 | 130-160 | 12,00 | 0,100 14,00 | 0,110
4 61— 65 HRC 100-120 | 90-120 0,090 0,100
5 66 — 70 HRC 60-100 50-80 0,080 0,080

f, [mm/di

]

DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d

iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F

GTH Cutting Tools - Glivenal Group Markasidir

1 A .
2 0,130 0,150 0,170
6 | 3 |16,00[ 0,120 18,00 | 0,140 20,00 | 0,150
4 0,110 0,120 0,130
5 0,100 0,110 0,120




Chatter Free (F636 - F651) GTH

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

Cutting To

. -
9 Aciklama G Mukavemet V¢ [m/min]
© [a)]
b >
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 240 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 250 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 210 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 190 0,027 | 0,021 | 0,015 0,040 | 0,030 | 0,020
Alagimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 200 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Alagimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 190 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
= Alagimli Temperlenmig 7 < 800 n/mm? 190 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
S Alagimli Temperlenmis | | | 8 | <1300 N/mm? 170 400 7027 10,021 [ 0,015 | >0 [0,040 | 0,030 | 0,020
Celik Dokim 9 < 850 N/mm? 160 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 190 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Nitrasyon Celigi 11| <1200 N/mm? 170 0,027 | 0,021 | 0,015 0,040 | 0,030 | 0,020
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 190 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Yay Celigi 15 | < 1300 N/mm? 180 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Hiz Celigi 16 | <1300 N/mm? 150 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Celik ve Sulfarlu 1 < 850 N/mm? 130 0,022 | 0,017 | 0,012 0,032 | 0,024 | 0,016
N Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 120 0,022 | 0,017 | 0,012 0,032 | 0,024 | 0,016
g Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 100 0,022 | 0,017 | 0,012 0,032 | 0,024 | 0,016
L% Paslanmaz Celik ostenitik | 2 | 4 < 1100 N/mm? 120 4,00 | 0,022 | 0,017 | 0,012 | 5,00 | 0,032 | 0,024 | 0,016
n‘_‘e Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 120 0,022 | 0,017 | 0,012 0,032 | 0,024 | 0,016
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 120 0,022 | 0,017 | 0,012 0,032 | 0,024 | 0,016
Istya Dayanikli Celikler 7 < 1100 N/mm? 30 0,016 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 - 350 N/mm? 200 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm? 160 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? 190 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Sfero dékme Demir 4 | 550 - 800 N/mm? 150 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Beyaz Temper Dokim | S | 5 | 350 — 450 N/mm? 180 400 0,036 [ 0,028 | 0,020 | >% | 0,054 | 0,040 | 0,027
Beyaz Temper Dokim 6 | 500 — 650 N/mm? 160 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Siyah Temper Dokiim 7 | 350 - 450 N/mm? 180 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Siyah Temper Dokim 8 | 500 — 700 N/mm? 160 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 280 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
c Bakir (ddvme alagimli) 7 < 700 N/mm? 300 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
3 Ozel Bakir 8 200 HB 160 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
E Ozel Bakir 4|9 300 HB 140 4,00 | 0,045 | 0,035 | 0,025 [ 5,00 | 0,064 | 0,048 | 0,032
S | Ozel Bakir 10 300 HB 120 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
< Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 350 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 300 0,045 | 0,035 | 0,025 0,064 | 0,048 | 0,032
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 30 0,018 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
e Nikel Krom Alagimlar 4 30 0,018 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
E&" Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30 0,018 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
<_E Nikel ve Kostik Alagimlar 6 < 1300 N/mm? 30 0,018 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
j—; Isiya Dayanikli Alagimlar 517 < 1300 N/mm? 30 2,00 | 0,018 | 0,014 | 0,010 | 2,50 | 0,026 | 0,019 | 0,013
% Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30 0,018 | 0,014 | 0,010 0,026 | 0,019 | 0,013
O  Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 160 0,036 | 0,028 | 0,020 0,054 | 0,040 | 0,027
Z Titanyum Alagimlar 10 < 700 N/mm? 140 0,027 | 0,021 | 0,015 0,040 | 0,030 | 0,020
Titanyum Alagimlar 11| <1200 N/mm? 100 0,027 | 0,021 | 0,015 0,032 | 0,024 | 0,016
Kesme Degeri Hesaplama: DEVIiR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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Chatter Free (F636 - F651) GTH

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri Cutting To

g g— f, [mm/d|§] f, [mm/d|§]
Q Aciklama ) Mukavemet V¢ [m/min]
© [a)]
b >
Genel Imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 240 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 250 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
Sementasyon Alagimsiz 3 < 800 n/mm? 210 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Sementasyon Alagimli 4 < 1000 N/mm? 190 0,050 | 0,037 | 0,025 0,060 | 0,050 | 0,030
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 200 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Alagimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 190 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
=  Alagiml Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 190 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
8 Alagimli Temperlenmis | ' | 8 | <1300 N/mm? 170 600 0,050 | 0,037 | 0,025 | 90 0,060 | 0,050 | 0,030
Celik Dokim 9 < 850 N/mm? 160 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 190 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Nitrasyon Celigi 11| <1200 N/mm? 170 0,050 | 0,037 | 0,025 0,060 | 0,050 | 0,030
Rulman Celigi 12| <1200 N/mm? 190 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Yay Celigi 15| < 1300 N/mm? 180 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Hiz Celigi 16 | <1300 N/mm? 150 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Celik ve Sulfarlu 1 < 850 N/mm? 130 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
N Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 120 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
E Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 100 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
& Paslanmaz Celik ostenitik [ 2 | 4 | <1100 N/mm? 120 6,00 | 0,042 0,031 | 0,021 | 8,00 | 0,050 | 0,040 | 0,030
6_‘@ Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 120 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 120 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
Isiya Dayanikli Celikler 7 < 1100 N/mm? 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,000 | 0,030 | 0,020
Lamelli Graphit Gri 1 ] 100 - 350 N/mm? 200 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm? 160 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? 190 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Sfero dokme Demir 4 | 550 - 800 N/mm? 150 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Beyaz Temper Dokim | © | 5 | 350 — 450 N/mm” 180 6,00 70,066 | 0,049 | 0,033 | 99 [0,080 | 0,060 | 0,040
Beyaz Temper Dokiim 6 | 500 — 650 N/mm? 160 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Siyah Temper Dékiim 7 | 350 — 450 N/mm? 180 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Siyah Temper Dokiim 8 | 500 — 700 N/mm? 160 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 280 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
£ Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 300 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
3| Ozel Bakir 8 200 HB 160 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
E Ozel Bakir 41 9 300 HB 140 6,00 | 0,076 | 0,057 | 0,038 [ 8,00 | 0,090 | 0,070 | 0,050
S | Ozel Bakir 10 300 HB 120 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
L Gsa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 350 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 300 0,076 | 0,057 | 0,038 0,090 | 0,070 | 0,050
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,040 | 0,030 | 0,020
€ Nikel Krom Alagimlar 4 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,040 | 0,030 | 0,020
Eu’" Nikel Krom Alagimlar 5 < 1300 N/mm? 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,040 | 0,030 | 0,020
<L Nikel ve Kostik Alagimlar 6 | <1300 N/mm? 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,040 | 0,030 | 0,020
:é Isiya Dayanikli Alagimlar 5| 7 < 1300 N/mm? 30 3,00 | 0,034 | 0,025 | 0,017 | 4,00 | 0,040 | 0,030 | 0,020
% Nikel ve Kostik Alagimlar 8 | <1400 N/mm? 30 0,034 | 0,025 | 0,017 0,040 | 0,030 | 0,020
O  Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 160 0,066 | 0,049 | 0,033 0,080 | 0,060 | 0,040
2 Titanyum Alagimlar 10| <700 N/mm? 140 0,050 | 0,037 | 0,025 0,060 | 0,050 | 0,030
Titanyum Alagimlar 11| <1200 N/mm? 100 0,042 | 0,031 | 0,021 0,050 | 0,040 | 0,030
Kesme Degeri Hesaplama: DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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Chatter Free (F636 - F651) GTH

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri Cutting To

; o
£ @
g Ackams O | Mukeveme
s S
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 240 0,160 | 0,120 | 0,090 0,170 | 0,130 | 0,100
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 250 0,160 | 0,120 | 0,090 0,170 | 0,130 | 0,100
Sementasyon Alagimsiz 3 < 800 n/mm? 210 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Sementasyon Alagimli 4 | <1000 N/mm? 190 0,100 | 0,080 | 0,060 0,100 | 0,080 | 0,060
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 200 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Alagimsiz Temperlenmis 6 < 1000 N/mm? 190 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
= Alagiml Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 190 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
S Alagimli Temperlenmis | | | 8 | < 1300 N/mm? 170 14,00 70 100 | 0,080 | 0,060 | "¢9 0,100 | 0,080 | 0,060
Celik Dokim 9 < 850 N/mm? 160 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Nitrasyon Celigi 10 | < 1000 N/mm? 190 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Nitrasyon Celigi 11| <1200 N/mm? 170 0,100 | 0,080 | 0,060 0,100 | 0,080 | 0,060
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 190 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Yay Celigi 15 | <1300 N/mm? 180 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Hiz Celigi 16 | <1300 N/mm? 150 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Celik ve Sulfurlu 1 < 850 N/mm? 130 0,080 | 0,060 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
N Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 120 0,080 | 0,060 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
E Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 100 0,080 | 0,060 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
L% Paslanmaz Celik ostenitik | 2 | 4 < 1100 N/mm? 120 14,00 | 0,080 | 0,060 | 0,050 | 16,00 | 0,090 | 0,070 | 0,050
n‘.% Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 120 0,080 | 0,060 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 120 0,080 | 0,060 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
Istya Dayanikli Celikler 7 | <1100 N/mm? 30 0,060 | 0,050 | 0,040 0,070 | 0,050 | 0,040
Lamelli Graphit Gri 1 1 100 - 350 N/mm? 200 0,160 | 0,120 | 0,090 0,170 | 0,130 | 0,100
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm? 160 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Sfero dokme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? 190 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Sfero dokme Demir 4 | 550 - 800 N/mm? 150 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Beyaz Temper Dokim | ° | 5 | 350 — 450 N/mm? 180 1400170130 [ 0,100 [ 0,070 | "% [ 0,140 | 0,100 | 0,080
Beyaz Temper Dékiim 6 | 500 - 650 N/mm? 160 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Siyah Temper Dékiim 7 | 350 — 450 N/mm? 180 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Siyah Temper Dékiim 8 | 500 — 700 N/mm? 160 0,130 | 0,100 | 0,070 0,140 | 0,100 | 0,080
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 280 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
c Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 300 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
3 Ozel Bakir 8 200 HB 160 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
é Ozel Bakir 4|9 300 HB 140 14,00 0,180 | 0,140 | 0,100 | 16,00 | 0,190 | 0,140 | 0,110
S | Ozel Bakir 10 300 HB 120 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
< Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 350 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 300 0,180 | 0,140 | 0,100 0,190 | 0,140 | 0,110
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 30 0,070 | 0,060 | 0,040 0,080 | 0,060 | 0,050
g | Nikel Krom Alagimlar 4 30 0,070 | 0,060 | 0,040 0,080 | 0,060 | 0,050
E’“ Nikel Krom Alagimlar 5 | <1300 N/mm? 30 0,070 | 0,060 | 0,040 0,080 | 0,060 | 0,050
<_£ Nikel ve Kostik Alagimlar 6 | <1300 N/mm? 30 0,070 | 0,060 | 0,040 0,080 | 0,060 | 0,050
%‘ Isiya Dayanikli Alagimlar [ 5 | 7 < 1300 N/mm? 30 7,00 | 0,070 | 0,060 | 0,040 | 8,00 | 0,080 | 0,060 | 0,050
% Nikel ve Kostik Alagimlar 8 < 1400 N/mm? 30 0,070 | 0,060 | 0,040 0,080 | 0,060 | 0,050
O Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 160 0,150 | 0,110 | 0,080 0,150 | 0,120 | 0,090
2 Titanyum Alagimlar 10| <700 N/mm? 140 0,110 | 0,090 | 0,060 0,120 | 0,090 | 0,070
Titanyum Alagimlar 11| <1200 N/mm? 100 0,090 | 0,070 | 0,050 0,100 | 0,080 | 0,060
Kesme Degeri Hesaplama: DEVIiR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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Chatter Free (F636 - F651) GTH

Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri Cutting To

o S
€ o
N : o A i
s S
Genel imalat Celigi 1 < 800 n/mm? 240
Otomat Celikleri 2 < 800 n/mm? 250
Sementasyon Alasimsiz 3 < 800 n/mm? 210
Sementasyon Alagimli 4 | <1000 N/mm? 190
Alasimsiz Temperlenmis 5 < 850 N/mm? 200
Alasimsiz Temperlenmis 6 | <1000 N/mm? 190
=  Alagiml Temperlenmis 7 < 800 n/mm? 190 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
S Alagimh Temperlenmis | | | 8 | < 1300 N/mm? 170 18,0070 110 [ 0,090 | 0,070 | 2990 0,130 | 0,100 | 0,080
Celik Dokim 9 < 850 N/mm? 160 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Nitrasyon Celigi 10 | <1000 N/mm? 190 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Nitrasyon Celigi 11| <1200 N/mm? 170 0,110 | 0,090 | 0,070 0,130 | 0,100 | 0,080
Rulman Celigi 12 | <1200 N/mm? 190 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Yay Celigi 15| <1300 N/mm? 180 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Hiz Celigi 16 | <1300 N/mm? 150 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Celik ve Sulfarli 1 < 850 N/mm? 130 0,100 | 0,080 | 0,060 0,110 | 0,090 | 0,070
~ _ Paslanmaz Celik ferritik 2 < 750 N/mm? 120 0,700 | 0,080 | 0,060 0,110 | 0,090 | 0,070
g Paslanmaz Celik martenz. 3 < 900 N/mm? 100 0,100 | 0,080 | 0,060 0,110 | 0,090 | 0,070
& Paslanmaz Celik ostenitik | 2 | 4 | <1100 N/mm? 120 18,00| 0,100 | 0,080 | 0,060 | 20,00 | 0,110 | 0,090 | 0,070
6_‘"0 Paslanmaz Celik ostenitik 5 < 850 N/mm? 120 0,100 | 0,080 | 0,060 0,110 | 0,090 | 0,070
Paslanmaz Celik ostenitik 6 < 750 N/mm? 120 0,100 | 0,080 | 0,060 0,110 | 0,090 | 0,070
Istya Dayanikli Celikler 7 | <1100 N/mm? 30 0,070 | 0,060 | 0,050 0,080 | 0,070 | 0,050
Lamelli Graphit Gri 1 | 100 - 350 N/mm? 200 0,170 | 0,140 | 0,110 0,190 | 0,160 | 0,120
Lamelli Graphit Gri 2 |300 - 1000 N/mm? 160 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Sfero dékme Demir 3 | 300 - 500 N/mm? 190 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Sfero dokme Demir 4 | 550 - 800 N/mm? 150 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Beyaz Temper Dokim | © | 5 | 350 — 450 N/mm? 180 18,0070 120 0,120 | 0,090 | 2%%0 0,160 | 0,130 | 0,100
Beyaz Temper Dokiim 6 | 500 - 650 N/mm? 160 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Siyah Temper Dékiim 7 | 350 - 450 N/mm? 180 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Siyah Temper Dékiim 8 | 500 - 700 N/mm? 160 0,140 | 0,120 | 0,090 0,160 | 0,130 | 0,100
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 280 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
£ Bakir (dévme alagiml) 7 < 700 N/mm? 300 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
3 | Ozel Bakir 8 200 HB 160 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
E Ozel Bakir 419 300 HB 140 18,00( 0,190 | 0,160 | 0,120 | 20,00 | 0,220 | 0,180 | 0,140
S Ozel Bakir 10 300 HB 120 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
< Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 350 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 300 0,190 | 0,160 | 0,120 0,220 | 0,180 | 0,140
Nikel Alagimlar 3 < 850 N/mm? 30 0,080 | 0,070 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
g€ | Nikel Krom Alagimlar 4 30 0,080 | 0,070 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
& Nikel Krom Alagimlar 5 | <1300 N/mm? 30 0,080 | 0,070 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
<_£ Nikel ve Kostik Alagimlar 6 | <1300 N/mm? 30 0,080 | 0,070 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
%4 Isiya Dayanikli Alagimlar | 5 | 7 < 1300 N/mm? 30 9,00 | 0,080 | 0,070 | 0,050 | 10,00 | 0,090 | 0,070 | 0,050
% Nikel ve Kostik Alagimlar 8 | <1400 N/mm? 30 0,080 | 0,070 | 0,050 0,090 | 0,070 | 0,050
O  Saf Titanyum 9 < 900 N/mm? 160 0,160 | 0,130 | 0,100 0,170 | 0,140 | 0,110
B Titanyum Alagimlar 10| <700 N/mm? 140 0,130 | 0,100 | 0,080 0,140 | 0,120 | 0,090
Titanyum Alasimlar 11| <1200 N/mm? 100 0,110 | 0,090 | 0,070 0,120 | 0,100 | 0,080
Kesme Degeri Hesaplama: DEVIR = Vcx 1000 + 3.14 + d iLERLEME = Devir x Agiz Sayisi x F
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Altminyum lslem ve Demir Disi
Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

5 Ve [m/min] . [mm/di
Aciklama G} Mukavemet

[a)

>
Alasimsiz dusiik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200| 3,00 | 0,028 | 0,018 | 1,50 | 0,013 [ 4,00 | 0,038 | 0,025 | 4,00 | 0,018
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,058 | 0,038 0,028 0,078 | 0,051 0,038
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,064 | 0,042 0,031 0,086 | 0,057 0,042
Fiber Guglendirilmis 15 40-60 60-80 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,038 | 0,025 0,018 0,051 | 0,033 0,025
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,023 | 0,015 0,011 0,031 | 0,021 0,015
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,017 | 0,011 0,008 0,024 | 0,015 0,011

d=6mm
%— V. [m/min] , i f, [mm/dis]
Aciklama S Mukavemet

) Kanal

>
Alasimsiz dustk Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,070 | 0,047 0,035 0,090 0,059 0,043
Alagimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,070 | 0,047 0,035 0,090 | 0,059 0,043
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200| 7,50 | 0,050 | 0,032 | 5,00 | 0,024 | 9,00 | 0,061 | 0,040 | 6,00 | 0,030
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Uzun Talas veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,103 | 0,068 0,050 0,128 | 0,084 0,062
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,114 | 0,740 0,055 0,141 | 0,920 0,068
Fiber Guglendirilmis 15 40-60 60-80 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,067 | 0,044 0,033 0,083 | 0,054 0,040
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,050 | 0,032 0,024 0,061 | 0,040 0,030
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,041 | 0,027 0,020 0,051 | 0,034 0,025
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,031 | 0,020 0,015 0,038 | 0,025 0,019

o .

| 3 %

5 ae e

> X d X d
Alagimsiz digtk Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,120 | 0,080
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 | 80-100 0,120 | 0,080 0,060 0,150 | 0,100 0,070
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Bakir (dévme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Ozel Bakir 4 | 10 300 HB 100-140 | 150-200| 12,00 | 0,080 | 0,050 | 8,00 | 0,040 | 15,00 | 0,100 | 0,070 | 10,00 | 0,050
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Termo Plastik 13 40-70 | 60-100 0,170 | 0,110 0,080 0,210 | 0,140 0,100
Duru Plastik 14 60-80 | 80-120 0,180 | 0,120 0,090 0,230 | 0,150 0,110
Fiber Guglendirilmig 15 40-60 60-80 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,110 | 0,070 0,050 0,130 | 0,090 0,070
Grafit 17 80-120 |120-180 0,080 | 0,050 0,040 0,100 | 0,070 0,050
Tungsten ve Alasimlari 18 60-70 80-100 0,070 | 0,040 0,030 0,080 | 0,050 0,040
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 | 90-120 0,050 | 0,030 0,020 0,060 | 0,040 0,030

Kesme Degeri Hesaplama:  DEVIR=Vcx 1000+ 3.14 +d  iLERLEME = Devir x A§iz Sayisi x F,
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Altminyum lslem ve Demir Disi
Frezeler icin Tavsiye Edilen Kesme Degerleri

%— V. [m/min] f, [mm/dis]
Aciklama G Mukavemet
[a)
>
Alagimsiz duisiik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimh 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimh %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Alagimh %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,040 | 0,027 0,020 0,055 | 0,036 0,027
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Bakir (ddvme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Ozel Bakir 4 | 10 300 HB 100-140 | 150-200 | 18,00 | 0,028 | 0,018 | 1,50 | 0,013 [ 4,00 | 0,038 | 0,025 | 4,00 | 0,018
Kisa Talas veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Uzun Talas veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,058 | 0,038 0,028 0,078 | 0,051 0,038
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,064 | 0,042 0,031 0,086 | 0,057 0,042
Fiber Guglendirilmis 15 40-60 60-80 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,038 | 0,025 0,018 0,051 | 0,033 0,025
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,028 | 0,018 0,013 0,038 | 0,025 0,018
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,023 | 0,015 0,011 0,031 | 0,021 0,015
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,017 | 0,011 0,008 0,024 | 0,015 0,011
d =18 mm
%— V. [m/min] f, [mm/dig]
Aciklama G Mukavemet
a Kanal
>
Alagimsiz dustk Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimhi 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Alagiml %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,220 | 0,150 0,100 0,240 | 0,160 0,110
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Bakir (dovme alasimh) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Ozel Bakir 4 | 10 300 HB 100-140 | 150-200 | 24,00 | 0,150 | 0,100 | 16,00| 0,070 | 27,00 | 0,170 | 0,110 | 18,00 | 0,070
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,320 | 0,210 0,140 0,350 | 0,230 0,150
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,350 | 0,230 0,150 0,380 | 0,250 0,170
Fiber Guglendirilmis 15 40-60 60-80 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,210 | 0,130 0,090 0,230 | 0,150 0,100
Grafit 17 80-120 | 120-180 0,150 | 0,100 0,070 0,170 | 0,110 0,070
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,130 | 0,080 0,050 0,140 | 0,090 0,060
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,100 | 0,060 0,040 0,110 | 0,070 0,050
o
| 3
Aciklama G} Mukavemet
a Kanal
>
Alagimsiz digik Alagimli 1 < 350 N/mm? 180-350 | 250-500 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli < %15 Si 2 < 500 N/mm? 180-350 | 250-500 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli 0,5 < %10 Si 3 < 400 N/mm? 140-200 | 200-300 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli %10 - %15 Si 4 < 400 N/mm? 110-130 | 160-180 0,270 | 0,180 0,120
Alagimli %15 5 < 400 N/mm? 50-70 80-100 0,270 | 0,180 0,120
Bakir (alagimsiz) 6 < 350 N/mm? 180-210 | 250-300 0,190 | 0,120 0,080
Bakir (d6évme alagimli) 7 < 700 N/mm? 130-170 | 180-240 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 8 200 HB 160-200 | 220-280 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 9 300 HB 140-180 | 200-250 0,190 | 0,120 0,080
Ozel Bakir 4 |10 300 HB 100-140 | 150-200| 30,00 | 0,190 | 0,120 | 20,00 | 0,080
Kisa Talag veren Piring 11 < 600 N/mm? 180-210 | 250-300 0,190 | 0,120 0,080
Uzun Talag veren Piring 12 < 600 N/mm? 140-180 | 200-250 0,190 | 0,120 0,080
Termo Plastik 13 40-70 60-100 0,390 | 0,260 0,170
Duru Plastik 14 60-80 80-120 0,430 | 0,280 0,190
Fiber Glglendirilmis 15 40-60 60-80 0,190 | 0,120 0,080
Magnezyum ve alagimlar 16 < 850 N/mm? 180-210 | 250-300 0,250 | 0,170 0,110
Grafit 17 80-120 |120-180 0,190 | 0,120 0,080
Tungsten ve Alagimlari 18 60-70 80-100 0,160 | 0,100 0,070
Molibden ve Alagimlari 19 60-80 90-120 0,120 | 0,080 0,050

Kesme Degeri Hesaplama:  DEVIR=Vcx 1000+ 3.14 +d  iLERLEME = Devir x A§iz Sayisi x F,
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